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Diese Prasentation ist im vollen Umfang urheberrechtlich geschitzt.
Die Prasentation und ihre Inhalte sind vom Auftraggeber und moglichen Verbundpartnern vertraulich zu behandeln.

Eine Veroffentlichung oder Vervielfaltigung im Ganzen oder in Teilen ist nur mit schriftlicher Zustimmung des IfaS gestattet. Dies gilt auch fir die Nutzung von Einzeldarstellungen,
wie Fotos, Grafiken, Icons etc. Diese diirfen ohne Zustimmung weder kopiert, verandert oder verdffentlicht werden.

Die dargelegten Informationen, Daten und Fakten basieren auf aktuellem Fachwissen sowie unserer langjahrigen Projekterfahrung. Die Erstellung der Prasentation und ihrer Inhalte
erfolgte nach bestem Wissen und Gewissen. Dennoch kénnen etwaige Fehler nicht ausgeschlossen und folglich keine Gewahr fir die Richtigkeit Gbernommen werden.

Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement — IfaS
Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Fon: +49 6782 17 - 12 21
E-Mail: ifas@umwelt-campus.de
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Kommunale Warmeplanung

fiir die VG Ramstein-Miesenbach

Abschlussprasentation
Christian Koch VERBANDSGEMEINDE

Christoph Dohm Gefordet durc
% Bundesministerium ~:_ NATIONALE
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld IfaS

, : : ‘ . e = @r é. > g B
=  100% Warme aus Biogas, (Alt)Holz, Solarthermie... = Ressourcen- und Naturschutzschutz
=  100% Strom Biomasse-KWK und Photovoltaik ; = Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen,
‘ Teiche)

100% Gebaude und Effizienz

= Klimatisierung tUber Erdwarme und Solar
(Adsorption), WRG-Luftungsanlagen

. Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime, Plus-

= Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen,
nachhaltige Pflege)

= Grau und Schwarzwassertrennung Wohnheim

Energie Kommunikationszentrum = Sektorenkopplung
= Nationalparkverwaltung in Holzbauweise (2023) = PV-Carport, Stromspeicher, Ladeinfrastruktur
= LED-MusterstraBe = Wasserstoffproduktion mit PV-Carports (in Planung)
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Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement IfaS

In-Institut der HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld

* Grindung: 2001

« Leitung: Prof. Dr. Peter Heck & Prof. Dr. Klaus Helling
* Direktorat: 9 Professoren

* Ca. 80 Mitarbeitende

e (Ca. 20 Hiwis und Praktikanten (Studierende)

Arbeitsbereiche

* Nationales & Internationales Stoffstrommanagement

* Aus- und Weiterbildung

« Transnationale Forschungsprojekte

« Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung

* Energieeffizienz & Erneuerbare Energien

« Zukunftsfahige Mobilitat

« Strategien zur Null-Emission

- Offentlichkeitsarbeit

« Eigener Studiengang: International Material Flow Management
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Stoffstrommanagement IfaS

HEUTIGE DURCHSATZWIRTSCHAFT LEITBILD UND ZIEL - NULL-EMISSION

MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE ~ FINANZFLUSSE MATERIAL- & ENERGIEFLUSSE ~ FINANZFLUSSE

?{\0

POTENZIALE

FINANZFLUSSE

KONVENTIONELLES LINEARES SYSTEM OPTIMIERUNG DURCH AKTIVIERUNG VON POTENZIALEN

© IfaS
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Inhalte der kommunalen Warmeplanung (NKI) IfaS

1. BESTANDSANALYSE 2. POTENZIALANALYSE

Dy

Warmeplane sind
strategischer Natur, sie
ersetzen nicht die
Detailplanung fiir
konkrete Quartiere bzw.
Infrastrukturprojekte wie
den Ausbau von
Warmenetzen.

Akteursbeteiligung

Quelle: Leitfaden kommunale Warmeplanung KEA BW
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Vorstellung

Bestandsanalyse sowie
A P 1 Energie- und

Treibhausgasbilanz




Versorgungsgebiete und Netzbetreiber (Warme) Ifa S

Kommunale Warmeplanung A SW Ramstein-Miesenbach:

VG Ramstein-Miesenbach

= Ramstein

Netzbetreiber Warme
[ stadtwerke Ramstein-Miesenbach
[ Pfalzwerke (Pfalzgas)
[0 Stadtwerke Kaiserslautern
I Stadtwerke Landstuhl
wird nicht beriicksichtigt
(u. a. FFR)

= Miesenbach

= Niedermohr (Anteilig Bio LPG)

= Schrollbach (Anteilig Bio LPG)

= Reuschbach+Kirchmohr (Anteilig Bio LPG)

SWK:

= Spesbach
= Hutschenhausen
= Katzenbach

o mach Sonderandeplatz 7 ok
\\ 7'?“"’.- ~Ramstein AB =4

Pfalzgas:

IAumbahnmeisteFeiRamsrein S =
it \ 3 e

A = Kottweiler-Schwanden
<= = Weltersbach & Steinwenden
= Obermohr

Stadtwerke Landstuhl:

e L pldes - | = Am Kohlwaldchen, Bruchwiesenstr.,
Merkurstr.

Quelle: eigene Darstellung
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Gebaudestruktur

97.5%
0,9%
1,6% |y 3,1% 7”
6,5% ‘
14,7%
= GHD und Industrie = Offentliche Liegenschaften = Private Haushalte
= freistehendes Haus = Doppelhaushalfte = gereihtes Haus

= anderer Gebaudetyp

= Etwa 98 % der Gebaude sind
Wohngebaude

= Mehr als 73 % der Wohngebaude sind
freistehend

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

www.stoffstrom.org

[faS

= Verteilung der Privaten Haushalte, GHD
und Industrie und &ffentliche
Liegenschaften

= Unterteilung der Wohngebaude nach
freistehend, Doppelhaushalfte, Reihenhaus
und Sonstige

Insgesamt: 7.621 Gebaude
» Wohngebaude: 7.429

» GHD und Industrie: 124
> Offentliche Geb&ude: 68

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Altersverteilung der Wohngebaude IfaS

o twsevo o | Insgesamt 7.429 Wohngeb&ude
800 = Deutlich weniger Gebaude bis 1949
200 (2002/2007/2009)

errichtet sowie zwischen 1970 und 1979

= Mehr Gebaude zwischen 1950 und 1959
errichtet sowie zwischen 1980 und 2009

Anzahl der Gebaude

= Ca. 67% der Wohngebaude wurden vor

600
500
400
300
200
100

0

I 1990 errichtet
) <y Jasy o) R ) o) K o e 4
” a ~ %
S A S A S @ Sanierungsbedarf steigt!
N
P

Gebaudealtersklassen

mmm Altersverteilung VG Ramstein-Miesenbach == f|tersverteilung Deutschland

Sanierungstipps:

> 50er Jahre: Feuchtigkeitsschaden, Dammung, Fenster, Haustechnik und Dacheindeckung

> 60er Jahre: Dach- und Fassadendammung, Erneuern der Heizung und der Fenster

» 70er Jahre: Dach- und Fassadendammung sowie die Erneuerung der Heizung Quelle: Gebiude- und Wohnungszahiung, Zensus 2022,

» 90er Jahre: Fassadendammung, Dach auf Feuchteschaden prifen Regionaltabelle Gebaude Wohnungen, versffentlicht am
25.06.2024, fir die VG Ramstein-Miesenbach
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Auswertung der Schornsteinfegerdaten: Anlagenmix der Feuerstatten IfaS

Anlagenmix der Zentralheizungen = Betrieb der Zentralheizungen:
e = 6.285 Anlagen
‘ = 77 % mit gasformigen Brennstoffen
s = 19 % mit flissigen Brennstoffen

= Holz

= 3% mit festen Brennstoffen

Anlagenmix der Einzelraumheizungen n Betrieb der Einze|raumheizungen:

= 5.538 Anlagen

= 56 % mit festen Brennstoffen
(z.B. Holzofen, Pelletofen)

= Gas
Heizol

= Holz

= 40% mit gasformigen Brennstoffen
= 4% mit flissigen Brennstoffen
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Auswertung der Schornsteinfegerdaten:
Altersstruktur der Heizungsanlagen

Altersverteilung der Heizungsanlagen
2500

2000

1500
1000
- mm HB

bis 19756  1976-1984 1985-1994 1995-2004 2005-2014 ab 2015

o

o

m Zentralheizungen  mEinzelraumheizungen

[faS

Deutlich mehr Einzelraumheizungen nach 2005 installiert
- evtl. im Zusammenhang mit verschiedenen
Forderprogrammen fir Pelletheizungen seit Anfang 2000

Deutlich mehr Zentralheizungen zwischen 1985 und 2004
sowie ab 2015

Zentralheizungen
= 20% alter als 30 Jahre
= 46% alter als 20 Jahre
Einzelraumheizungen
= 12% alter als 30 Jahre
= 32% alter als 20 Jahre

= GEG: Heizkessel (flissige oder gasférmige Brennstoffe errichtet ab 01.01.1991), dirfen nach 30 Jahren nicht mehr betrieben werden
= Gilt nicht fiir Niedertemperatur- oder Brennwertkessel / Gilt nicht fiir Anlagen < 4 kW und > 400 kW

Zentrale Heizungsanlagen 6.285
> In den kommenden Jahren werden insgesamt ca. 2.890 zentrale Heizungsanlagen ausgetauscht

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Aufteilung des Endenergieverbrauchs im Bereich
Warme auf die Verbrauchergruppen in MWh

[faS

Energietrager Private Haushalte |GHD und Industrie |Offentliche Liegenschaften . ]

Erdgas 126.730 MWh 12.010 MWh 9.340 MWh 148.080 MWh WOhngebaUde' 7429
Flussiggas 3.560 MWh 0 MWh 40 MWh 3.600 MWh . .

Heizol 30.410 MWh 4.840 MWh 740 MWh 35.990 MWh G H D U nd I nd UStrIe' 1 24
Holz 10.800 MWh 25.420 MWh 0 MWh 36.220 MWh = . .

Klargas 0 MWh 220 MWh 0 MWh 220 MWh OffentllChe GebaUde° 68
Stromheizer 460 MWh 0 MWh 30 MWh 490 MWh ..
Warmepumpe (Strom) 740 MWh 20 MWh 0 MWh 760 MWh Insgesamt 7621 GebaUde
Solarthermie 1.410 MWh 20 MWh 10 MWh 1.440 MWh

Warmenetze 0 MWh 0 MWh 1.620 MWh 1.620 MWh

Gesamt 174.110 MWh 42.530 MWh 11.780 MWh 228.420 MWh

= 76 % durch private Haushalte
= 19 % durch GHD und Industrie
= 5 % durch offentliche Liegenschaften

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

www.stoffstrom.org

Hinweis:

Grofteil des Holzverbrauchs GDH
basiert auf einem angenommenen Wert
far die IndustriestraBe 1 in Ramstein-
Miesenbach (Rettenmeier)
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Ist-Bilanz (Endenergieverbrauch) IfaS

= Der Endenergieverbrauch zur Warmerzeugung betrug im Jahr 2023 rd. 228.400 MWh

= Fossile Energietrager sind mit rd.
83% dominierend
= Erdgas: 148.100 MWh (65%)
= Heizol: 36.000 MWh (16%) T
= Fliissiggas: 3.600 MWh (2%) 716%

180.000 MWh

= Stromheizer: 500 MWh (<1%) L0000 MW
= Die verbleibenden 140,000 MWh -

Energieverbrache setzen sich

EndenergieverbrauchWarme
Verbrauchergruppe | VG Ramstein-Miesenbach [2023]

:
£ 120.000 MWh
zusammen aus £ 100,000 Muh
= Holz: 36.200 MWh (16%) é 80.000 MWh
= Warmenetzen: 1.600 MWh (<1%) % 60.000 MWh 19%
= Solarthermie: 1.400 MWh (<1%) 40.000 MWh
= Warmepumpen: 800 MWh (<1%) 20,000 MWh - 5%
= Klargas: 200 MWh (<1%) 0MWh “ —
Private Haushalte GHD und Industrie Offentliche Liegenschaften

= Anteil EE Bundesschnitt 18,8%*;
Ramstein-Miesenbach 17%

u G I, Verb rauc h erg ru p pe PHH (76%) *https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zahlen#ueberblick-beitrag-erneuerbare

M Erdgas = Flissiggas M Heizol ®Holz mKlargas © Stromheizer BWarmepumpe (Strom) ™ Solarthermie B Warmenetze
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Ist-Bilanz (CO, —Emissionen) IfaS

= Somit wurden durch die Warmerzeugung im Jahr 2023 rd. 49.200 t CO, emittiert

= Fossile Energietrager sind mit rd.
97% dominierend

= Erdgas: 35.500 t (72%) CO,e-EmissionenWarme

. Emittentengruppe | VG Ramstein-Miesenbach [2023]
= Heizol: 11.200 t (23%)

45.000 o
= Fliissiggas: 1.000 t (2%) 84%

= Stromheizer und Klargas: 200 t 35'000 -
(<1%) |

£ 30.000

= Holz verursacht rd. 700 t (1%) der %25.000

Emissionen; Warmepumpen

(Strom) verursacht rd. 300 t; £

weitere rd. 300 t (<1 %) entstehen S

durch den Betrieb eines 10.000 10%

Warmenetzes 5.000 - 6%

= Private Haushalte sind mit einem Antell 0 ) -
Private Haushalte GHD und Industrie Offentliche Liegenschaften

von ca. 84% groBite Emittentengruppe

B Erdgas 1 Flissiggas B Heizél M Holz BKlérgas © Stromheizer BWarmepumpe (Strom)  Solarthermie B Warmenetze
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Vorstellung
Potenzialanalyse
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AP2 Potenziale Erneuerbarer Energien fiir die Warmeplanung IfaS

; -:6:—
|.:|

Geothermie Solarenergie

l !

* Erdwarmesonden <« Auswertung

und Erdwarme- Solardach-
kollektoren kataster
oberflachennah
« PVund
» Einschatzung zur Solarthermie auf
(mittel)tiefen Freiflachen

Geothermie

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Biomasse

|

Holzhack- .
schnitzel aus

Forst und
Grinschnitt

Abschatzung

Bioabfall-
Potenziale

www.stoffstrom.org

Moz g

Windkraft Wasserkraft Abwarme
Sonstiges

Berlicksichtigung  « Laufwasser-  Industrie
FNP und kraft an » Abwasser
Regionalplan vorhandenen

Querbau- « Einschatzung
In Abstimmung werken Gewasserthermie
mit dem AG ggf. . Ggf.
eigene Muhlenstand-
Potenzialanalyse orte,

Klaranlagen

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Zusammenfassung Potenziale aus Erneuerbaren Energien IfaS

Potenziale EE im Strombereich (Bestand + Ausbaupotenzial)

Gesamtbedarf (2023)-Energieatlas 87.500 MWh 100% Gesamter Strombedarf (2023)

Windkraft 430.000 MWh 491%  Ausbaupotenzial faS auf Basis FPEE (ohne Priifung zuséatzlicher Restriktionen (z. B. Airbase)

PV-Dachflachen 417.700 MWh 477%  Solardachkataster, Belegungsszenario PV/ST bei 100% Umsetzung Au Sg e h en d vom
PV-Freiflachen 105.000 MWh 120%  Photovoltaik-Studie VG Ramstein-Miesenbach (Maximalpotenzial) Statu S Qu Oe rg e be n
Wasserkraft 0 MWh 0%  kein Potenzial vorhanden Si Ch POten Zi a Ie fﬁ r
Biomasse / Biogas BHKW 21.120 MWh 24%  Potenziale zu ca. 80% bereits in Nutzung SEktorenkOpplung:

Gesamtpotenzial Strom 973.820 MWh 1113% Uberschuss im Strombereich von 886.320 MWh/a = Strom fu r

Potenziale EE im Warmebereich (Bestand + Ausbaupotenzial) Warmezwecke

Endenergieverbrauch (2023) 228.400 MWh 100%

Solarthermie 18.900 MWh 8%  Solardachkataster, Belegungsszenario PV/ST bei 100% Umsetzung

Biomasse Festbrennstoffe 32.760 MWh 14%  Potenziale zu ca. 70% bereits in Nutzung

Biomasse BGA-Abwarme 15.840 MWh 79% Po"ten2|al ist v.a. dann verfluigbar, wenn die Aussentemperaturen hoch sind (Spéatfrihling bis
Frihherbst).

Geothermie 33.700 MWh 15% bis zu 337.000 MWh/a durch die ErschlieBung von ca. 37.500 Erdwarmesonden (a 100 m)

Angenommerner Ausbau von 10% = 33.700 MWh/a und ca. 3.750 Warmesonden (a4 100m)

. - Unterdeckung im Warmebereich von 127.200 MWh/a
0,
Gesampotenzial Warme m (variiert jedoch je nach Geothermieausbau)

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Zielszenarien und
AP 3a Entwicklungspfade fir 2045

-Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Umsetzungsstrategie mit

AP 3b MaBnahmen

-ldentifikation von zwei bis drei Fokusgebieten
-Handlungsstrategien und MaBnahmen

se optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org ffstrommanagement (IfaS)



Strategie / Mallnahmen / Fokusgebiete IfaS

. Warmenetzgebiet Weitere Vertiefung in 3 Fokusgebiete
=/ (Leitungsgebundene Versorgung mit Warme)

Raumlich verortete Umsetzungsplane

* Warmenetzverdichtungsgebiete

« Wairmenetzneubaugebiete Verwendeter Energietrager und dessen
* Warmenetzausbaugebiete Herkunft
Z.B. Trassenfiihrung Warmenetz,
‘ Wasserstoffnetzgebiet ‘ Standort Heizzentrale

Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung Schatzung des Investitionsbedarfs

Q, ) Priifgebiet Nutzung Technikkatalog der DENA

Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine
bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen (vgl. § 18 Abs. 2 WPG)!

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Einteilung in Warmeversorgungsarten als Kernelement der KWP

[faS

Priifschema zur Gebietseinteilung: Aussagen des Warmeplanungsgesetzes (WPG)

1. Warmenetzgebiet . Warmenetzgebiet (§ 3 Abs. 1, Nr. 18 WPG)

Gibt es Gebiete zur Eignung von
Warmenetzgebieten (oder
bestehende/geplante)?

Wasserstoffnetzgebiet:

Gibt es Gebiete fir die Umrlstung
des Erdgasnetzes in ein
Wasserstoffnetz?

3. Prifgebiet:

Gibt es Gebiete, in denen die
Umstande fir eine Einteilung noch
nicht ausreichend bekannt sind oder
eine andere Versorgungsart infrage
kommt?

 —

Die Ubrigen Gebiete sind i. d. R.
Gebiete fur die dezentrale
Versorgung

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher
Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Warmenetz versorgt werden soll

Wasserstoffnetzgebiet (§ 3, Abs. 1, Nr. 23 WPG):

ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tGiber das Wasserstoffnetz zum Zweck der
Warmeerzeugung versorgt werden soll

ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach den
Nummern 6 [dezentral], 18 [Warmenetz] oder 23 [Wasserstoffnetz] eingeteilt werden soll, weil
die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder
weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt
werden soll, etwa leitungsgebunden durch griines Methan

ein beplantes Teilgebiet, das tiberwiegend nicht Giber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt
werden soll

www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Einteilung in Warmeversorgungsarten als Kernelement der KWP IfaS

Priifschema zur Gebietseinteilung:

1. Warmenetzgebiet:
Gibt es Gebiete zur Eignung von
Warmenetzgebieten (oder

bestehende/geplante)? Kriterien zur Bewertung von Warmeversorgungsarten (§ 18 WPG)

2. Wasserstoffnetzgebiet:
Gibt es Gebiete fir die Umristung
des Erdgasnetzes in ein
Wasserstoffnetz?

3. Prifgebiet:

Gibt es Gebiete, in denen die
Umstande fir eine Einteilung noch
nicht ausreichend bekannt sind oder
eine andere Versorgungsart infrage
kommt?

 —

Die Ubrigen Gebiete sind i. d. R.
Gebiete fur die dezentrale
Versorgung

geringe Warmegestehungskosten

geringe Realisierungsrisiken

ein hohes Mal3 an Versorgungssicherheit

geringe kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr 2045

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Einordnung der Liniendichte im Zuge der KWP-Bearbeitung IfaS

= Warmeliniendichte (KenngroBe) setzt die Warmeverbrauchs-/Warmebedarfsmenge (= Bestandsanalyse)
entlang eines StraBenabschnitts ins Verhaltnis zur Lange des StraBenabschnitts bzw. der fur die
Warmeversorgung relevanten Trassenlange (Anmerkung: Hausanschlisse konnen einbezogen werden)

= Basis: Bestandsanalyse leitungsgebundener & nicht leitungsgebundener Energietrager
(Schornsteinfegerdaten), Anschlussinteresse wird nicht abgefragt

= Berlicksichtigung aktuelle Datenlage sowie theoretischer Anschluss-, Sanierungsquoten & ggf. Ausbaustufen

= Ziel: Unkomplizierte (wirtschaftliche) Bewertung eines Nahwarmevorhabens und der Sinnhaftigkeit einer
anschlieBenden Machbarkeitsstudie

Grobe Bewertung der Liniendichte [kWh/m*a] eines Warmenetzes
< 500 Ein wirtschaftlicher Warmenetzbetrieb ist ggf. schwierig

500 - 1000 Insbesondere mit glinstigen Warmequellen kann eine Machbarkeitsstudie sinnvoll sein
1000 — 2000 Eine Machbarkeitsstudie ist empfehlenswert

> 2000 Ein wirtschaftlicher Betrieb ist hochstwahrscheinlich gegeben - Machbarkeitsstudie

= |n der frihen Projektphase sind viele technische, rechtliche & wirtschaftliche Faktoren unklar - Bewertung
des Nahwarmevorhabens ist somit schwierig

= Kunftige Projektpartner haben oftmals Vorgaben bzgl. der Liniendichte
= |m Projektverlauf missen weitere Bewertungskriterien herangezogen werden
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Bewertungskriterien in den Projektphasen (kwp, BEW-Modul 1 & 2) IfaS

KWP (grobe Konzeptionierung) Machbarkeitsstudie (HOAI 1)* Fachplanung (HOAI 2-4) Fachplanung (HOAI 5-7)

= Partner fiir die Umsetzung (bspw. Investor, Betreiber) vorhanden? = Bewertungskriterien des Projektpartners (u. a. wirtschaftliche
Interessen)

» Warme-/Liniendichte = Interessensbekundungen & Realdaten: konkretisierte Liniendichte

= Verbindliche Warmeliefervertrage: konkretisierte Liniendichte

= Verfligbarkeit regionaler = Erflllung der Forderkriterien » Eignung Baugrundstiicke u. a.
Potenziale (Abwarme & EE) = Technische Machbarkeit Baugrunduntersuchung
= Verfligbarkeit Baugrundstiicke =Rechtlicher Rahmen: bspw.
(Heizzentrale, Warmetrasse & Wasserhaushalts- & Bundes-
Freiflachenanlagen Immissionsschutzgesetz,
Umweltvertraglichkeitsprifung
» Ermoglichung = Gewahrleistung Versorgungssicherheit (u. a. bendtigtes
Versorgungssicherheit Temperaturniveau der Warmekunden, Redundanzbereitstellung)
* Investitionskostenschatzung » Wirtschaftliche Machbarkeit = Wirtschaftlichkeitsbetrachtung = Ausschreibungs-
(Vollkostenbasis) nach DIN 276 ergebnisse (Baugewerke)
= Benennung moglicher = Risikoanalyse auf Basis der = Risikoanalyse auf Basis der = Risikoanalyse auf Basis
Realisierungsrisiken Machbarkeitsstudie Fachplanungen (bspw. der Ausschreibungs-
Genehmigungsfahigkeit) ergebnisse & Anzahl an

Warmeliefervertragen

* Vereinfachte Bezeichnung: Die BEW unterscheidet zwischen Machbarkeitsstudie/Transformationsplan
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Schwerpunkte potenzieller Warmeversorgungsgebiete liber Fokusgebiete IfaS

Kommunale Warmeplanung A

Aktueller Stand auf Basis der bisherigen Vi et Misaslisch
Ergebnisse und Beteiligung Drei Fokusgebiete (NK)

Potenzielle Warmenetz

Detaillierung von Warmenetzansatzen o
in Form von einzelnen, raumlich
zusammenhangenden Teilgebieten

innerhalb der zwei Fokusgebiete

= Ramstein

= HuUtschenhausen

Auswahl und Priorisierung auf Basis der
Datenauswertung (Warmedichte) und
laufender Akteursbeteiligung

Ergebnisse der einzelnen Betrachtungen _
haben u. a. Auswirkungen auf die s
Einteilung der

Warmeversorgungsgebiete
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Beispiel: Einteilung in Warmeversorgungsgebiete (vgl. § 18 WPG)

Priifschema zur Gebietseinteilung:

1. Gibt es Gebiete zur Eignung von
Warmenetzgebieten (oder
bestehende/geplante)?

2. Gibt es Gebiete fir die Umrlstung des
Erdgasnetzes in ein Wasserstoffnetz?

> Wasserstoffnetzgebiet

3. Die Ubrigen Gebiete sind i.d.R. Gebiete
fur die dezentrale Versorgung

4. Gibt es Gebiete, in denen die Umstande

fur eine Einteilung noch nicht
ausreichend bekannt sind oder eine
andere Versorgungsart infrage kommt?

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

[faS

Kommunale Warmeplanung A
VG Ramstein-Miesenbach

..ggﬁz%chwdnden
S Kottweiler- |
-Schwanden

Einteilung von Warme-

versorgungsgehieten
Warmenetz

I Warmenetz (Bestand)

B Warmenetz (Planung)

Py Forrbacherhor

. Dezentral Nk 7
IR %.s"é%r,. ors{hucsj
Y = Langdelierhof - =
\ e
a8 rﬁE\ e
s= v
_=Ramstéin-
Miesenbach 1 ¢
U\ Flugplatz
Sk ArenR i
“laet
. 5 Jaal
/ “‘"‘\.]
o i
xn + p_—
: T Serdleandeplate I
; y Ramstein A8 LA
i A : N o ) _
- = | smml?ardzci;ac.'i o ‘ P -
ML - Heidehol - J}- o : | J e o
e il t - | n hlEae - m Vit f/ = -...
v _MiitscheRZws) " A I AT
,,.,ﬂgﬁc-"bﬂf”ef““ g 1 '&Wrﬁ ! L] gle. /) Z ) F,gg;:agﬂ; €
Ischbach R oz f J g £ —— :
- i =
: 5 ‘5 ‘ . = B N 10 ) Malkedei
e — P Lo Kieuz Landsiuhl west ——

Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine
bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu
nutzen oder bereitzustellen (vgl. § 18 Abs. 2 WPG)!
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Ubersicht Warmenetz-Betrachtung IfaS

A KWP

VG Ramstein-Miesenbach

1 Ramstein GroB Fokusgebiet Prioritat 1

Warmeversorgungsgebiete
I Dezentral

Warmenetz
B Wirmenetz (Bestand)
Bl Wirmenetz (Planung)

2 Ramstein OST Fokusgebiet Prioritat 2

w

Hutschenhausen Fokusgebiet Prioritat 3
Warmenetz-Skizzen

[ ramstein Grof
Ramstein OST
[ Hitschenhausen
© [ steinwenden

g

Steinwenden Skizze Prioritat 4

N

Weitere Nahwarmeoptionen
wurden identifiziert.

Deren Umsetzung kdnnte
zukunftig (10-15 Jahre) betrachtet
werden.

Dastengrundlagen:

DGeolasis-0L / IvprmGeoRP 2024
dl-defay-2-1,

e lvarmgec. rip de [Daten bearbaitet]

O Bundessnt fir Kartograplbee und Geodase
{2054,

U 1 2 km hittpesguegeodatereentrum.da

1 . I . j
V ¥ T by 1 Darstallung
o s
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Ubersicht Warmenetz-Betrachtung IfaS

1 Huatschenhausen

2 Spesbach

3 Ramstein GroB

4 Ramstein OST

5 Miesenbach NORD

6 Miesenbach SUD

7 Miesenbach WEST

8 Kottweiler-Schwanden

9 Steinwenden

10 Obermohr

Fokusgebiet

Fokusgebiet Skizze

Fokusgebiet

Fokusgebiet

Skizze

Skizze

Skizze

Skizze

Skizze

Skizze

VElschbachérhof
~ & _'h?fé‘c_hpach
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Kommunale Warmeplanung A

VG Ramstein-Miesenbach -
3 .;g;hwarwen
(outweiler-
— Ilyvanden-.

Einteilung von Warme-

versorgungsgebieten
Warmenetz

= i
[ Wirmenetz (Bestand) ?f%w
I Warmenetz (Planung) W’tx 18

[ Dezentral
Untersuchungsgebiete
Fokusgebiete und
Projektskizzen
fir Wéarmenetze

s pamstein-
- “Bmesenbach

o -
-Katze{n aci,

A

| =+ : e
\ w1y acn Senderdardeplatz " S
‘\_ eI pamarein AS i A

7 A — 3 a"’ ¥ ., /;:'?z

Autobahnmersters! Aamstein 1 = o=

. im Wart =

s | | -

=T,
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Inhaltliche Vorgaben in den Umsetzungsphasen (kwp & BEW-Modul 1)

Kommunale Warmeplanung

= Abschatzung Warme-/
Liniendichte mithilfe
Anschlussquote/Ausbaustufe

Ist-Analyse/
Betrachtungsgebiet

Potenzialermittlung = Potenzialerhebung

EE und Abwarme

= Trassenoptionen auf Basis
der Liniendichte

= Ermittlung Leistungsbedarf

= Benennung & Beschreibung

Soll-Analyse/
Technische
Auslegung

moglicher Erzeuger

Treibhausgas-
emissionen

Wirtschaftlichkeit

= Abschatzung

= Abschatzung der
Investitionskosten

BEW-Machbarkeitsstudie (HOAI 1)*

= Warmebedarfsermittlung der
Endkunden (Realdaten)
= Interessensabfrage moglich

= Verfligbarkeit, Warmemengen
= ErschlieBung/Parameter

= Variantenvergleich moglich

= Trassenplanung anhand Realdaten
und Interessentenbefragung

= Darstellung Warmeerzeuger,
Ubergabestationen

= Techn. Parameter Warmenetz

CO,- & Priméarenergie-Einsparung
Pfad zur Treibhausgasneutralitat

Ermittlung der Investitions-,
Betriebs- und Verbrauchskosten
Risikoanalysen und Kostenvorgabe

Fachplanung (HOAI 2-4)

= Festlegung von konkreten
Ausbaustufen/MaBBnahmenpaketen

= Einbindung ins Warmenetz
= Genehmigungsfahigkeit

= Auslegung & Dimensionierung
techn. Anlagen & Warmenetz

= Anlagenkennzahlen, Betriebsweise
und Jahresdauerlinie

= Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik

= Genehmigungen & Gutachten

= MaBnahmen zur Besicherung

= Zielbild der
Treibhausgasneutralitat bis 2045

= Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
nach DIN 276

= Gegenuberstellung Einnahmen &
Ausgaben Uber 30 Betriebsjahre

* Vereinfachte Bezeichnung: Die BEW unterscheidet zwischen Machbarkeitsstudie (neu zu errichtendes Warmenetz) und Transformationsplan (Erweiterung

bestehendes Nahwarmenetz)
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Warmenetz Fokusgebiete

Hiitschenhausen
A . 4 - KWP

- . VG Ramstein-
bE AT | . Miesenbach
Hitschenhausen

Ausbaustufen

1. Ausbaustufe
* 2. Ausbaustufe
Trassenoption

1. Ausbaustufe
—— 2. Ausbaustufe
@ Heizzentrale

(Option)

0 01 0.2 km
Ausgangslage Fokusgebiet
Gebiet Hutschenhausen
Anzahl Gebaude 270
Warmebedarf [kWh/a] 6.571.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 1.000

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen
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Kwp

VG Ramstein-
.+ Miesenbach
"\ Ramstein GroB

Wéarmebedarf = Trassenoption
< 10.000 kWh/a @ Heizzentrale (Optionen)
< 20.000 kWh/a

< 30.000 kWh/a
0 025 05 km < 40.000 kWh/a
< 50.000 kWh/a
\ i bl P—
Ausgangslage Nahwéarme Fokus
Gebiet Ramstein GROSS
Anzahl Gebaude 1.137
Warmebedarf [kWh/a] 44.027.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 1.360
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Warmenetz Fokusgebiete / Skizzen

Ramstein Ost (erweitert)

KWP

VG Ramstein-
Miesenbach
Ramstein Ost

\ Warmebedarf
\ ; < 10.000 kWh/a
\ A < 20.000 kWh/a
h ™ < 30.000 kWhya
[ ] < 40.000 kWh/a
V£ 5. < 50.000 kWh/a
o > 50,000 kWh/a
.:. F i = Trassenaption
a ...I
A-.. 5
i V.7 S ) -
¥ = .: L
.1»,:’.'-'- e iR
), 0,2 km )
o . ' A @
\ —
Ausgangslage Netzerweiterung Fokus
Gebiet Ramstein OST
Anzahl Gebaude 222
Warmebedarf [kKWh/a] 6.030.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 1.080
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= »

= &
E.: &
o, 3
=

rq,%,.

y

www.stoffstrom.org

*Miesenbach

Mies‘enbach‘NORD
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KWP

VG Ramstein-
Miesenbach
Miesenbach Nord

Warmebedarf

< 10.000 kWh/a

< 20.000 kWh/a

< 30.000 kwh/a

< 40.000 kwh/a

{3 < 50.000 kwh/a

S B GT e w0 ) > 50.000 kWhya
o | % = Trassenoption

Ausgangslage Fokusgebiet
Gebiet Miesenbach NORD
Anzahl Gebaude 340
Warmebedarf [kWh/a] 7.429.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 910
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Warmenetz Skizzen

A

Spesbach

3 I B % kWP
s Herrenstratie % o VG Ramstein-
) ng T - Miesenbach
":mts-z-mﬁe )\ Lo 3 el Spesbach
3 - i
'R % Warmebedarf
p e < 10,000 kWh/a
b\ \ ’.“.‘t U < 20,000 kWh/a
& u H < 30.000 KWh/a
i DR 3 e < 40,000 kWh/a
< 50.000 kWh/a
Li%y > 50,000 kWh/a
_fichulsrmﬁe nlleestlra I3 = Trassenoption
.
] > s
x g
. §
GeoRtP 2024
0 01 : 0,2 km i o
Ausgangslage Nahwarme Skizze
Gebiet Spesbach
Anzahl Geb&ude 149
Warmebedarf [kWh/a] 3.688.000
Liniendichte [KWh/(m*a)] 980

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

: i o
Ausgangslage Nahwarme Skizze
Gebiet Miesenbach SUD
Anzahl Gebaude 159
Warmebedarf [kWh/a] 3.032.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 830
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" £ =
& —Hangwag

[faS

KWP

VG Ramstein-
Miesenbach
Miesenbach Sid

Warmebedarf
< 10.000 kWh/a
< 20.000 kWh/a
< 30.000 kwh/a
< 40.000 kwh/a
< 50.000 kWh/a
> 50,000 kWh/a
= Trassenoption
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Warmenetz Skizzen

Miesenbach WEST

% @ ) B WAL B
X St "B " s KWP
2 ¥ é‘f %) 2 VG Ramstein-
%«\““?% f % 0 Miesenbach
P o° g Miesenbach West
- Srag
L i Warmebedarf
; ; %,é < 10,000 kWh/a
= v < 20.000 kWh/a
< 30.000 kWh/a
< 40.000 kWh/a
< 50,000 kWh/a
- > 50,000 kWh/a
ot 4 5 = Trassenoption
hﬁ‘o’e‘i ,gé%
Y
e o
’?‘_,.l’.
i P
o =2 Mazat=
i .
a 0 01
Ausgangslage Nahwarme Skizze
Gebiet Miesenbach WEST
Anzahl Gebaude 142
Warmebedarf [kKWh/a] 2.927.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 880
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Kottweiler-Schwanden

w Igen

! fa

i
Kottweiler
P

- %
y et T '% g
: ':“'_: Auf der Steid
. . i &z - '
- & §o? F g,@ca
2 y v-“abw
" et\rs\id“:‘S .‘?
L3868 b 2
pAcker ~ o
" g [ fiess Bacher Strafie
01 0zkm 5|1
t = & 3
& +4 2
Ausgangslage Nahwarme Skizze
Gebiet Kottweiler-Schwanden
Anzahl Gebaude 103
Warmebedarf [kKWh/a] 2.251.000
Liniendichte [kWh/(m*a)] 960
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KWP

VG Ramstein-
Miesenbach
Kottweiler-
Schwanden

Warmebedarf
< 10.000 kWh/a
< 20,000 kWh/a
< 30.000 kWh/a
< 40.000 kWh/a
< 50.000 kWh/a
> 50.000 kwh/a

= Trassenoption
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Warmenetz Skizzen

[faS

Steinwenden

Obermohr
Kwp Aoa |

; KWP
oy, /i ; e VG Ramstein-
VG Ramstein- Y i Miesenbach
Miesenbach S,/ f ; Obermohr
Steinwenden "
) 7 Warmebedarf
Wirmebedarf / < 10.000 kWh/a
< 10.000 kWh/a < 20.000 kWh/a
< 20.000 kWh/a < 30,000 kWh/a
< 30.000 kWh/a < 40,000 kWh/a
< 40.000 kWh/a < 50.000 kWh/a
< 50,000 kWh/a > 50,000 kWh/a
> 50000 kWh/a — Trassenaption
= Trassenoption
@ Heizzentrale
{Optionen)

onel

s y
. ) .\g_x_' \\5;1\ i 0zkm ; ,,ff A
Ausgangslage Nahwarme Skizze Ausgangslage Nahwarme Skizze
Gebiet Steinwenden Gebiet Obermohr
Anzahl Gebaude 172 Anzahl Gebaude 150
Warmebedarf [kWh/a] 4.215.000 Warmebedarf [kWh/a] 3.375.000
Liniendichte [kKWh/(m*a)] 1.000 Liniendichte [kWh/(m*a)] 970
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[faS

Zielszenarien 2030, 2035,
2040 & 2045
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Szenarienerstellung (Parameter Energieeinsparung) Ifa S

= Verwendete Sanierungsquote: 1 % je Verbrauchergruppe

= Laut Bundesverband energieeffiziente Gebaudehiille lag die Sanierungsquote im Jahr
2024 bei 0,7%*

= Um Einsparziele erreichen zu kdnnen, muss Sanierungsquote deutlich erhdéht werden

=
gesamt pro Jahr 2045

Wohngebaude 7.429 1.486
GHD und Industrie 124 1 25
Offentliche Liegenschaften 68 1 14

= Ermittlung der Einsparung je Jahr - Reduktion des Warmebedarfs bis 2045

* Quelle: https://buveg.de/sanierungsquote/, abgerufen am 21.08.2025
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Szenarienerstellung (Energietragerwechsel)

» AnschlieBend Berlcksichtigung Energietragerwechsel zur Verdrangung
von fossilen Brennstoffen

= Gleichbleibender Holzverbrauch und rticklaufiger Zubau Solarthermie
= BioLPG ersetzt FlUssiggas

= Anschluss an Warmenetze

= Ausbau von Warmepumpen

= Einberechnung der Nahwarmemenge entsprechend der Berechnung fur
Warmenetze (Ramstein GroB, Ramstein Ost, Hlitschenhausen und
Steinwenden)

— 1.400 Private Haushalte (bei einer Anschlussquote von 80 %)

— 29 GHD und Industrie (bei einer Anschlussquote von 80 %)

— 25 offentliche Liegenschaften (bei einer Anschlussquote von 100 %)
= Zubau von Warmepumpen zur Verdrangung von fossilen Brennstoffen

— 153 Warmepumpen im Ist-Zustand

— Zubau von ca. 270 Warmepumpen pro Jahr (5% pro Jahr)

— Insgesamt ca. 5.480 Warmepumpen in Betrieb bis 2045

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org
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Soll-Bilanz (Endenergieverbrauch 2045) Ifa S

= Der Endenergieverbrauch zur Warmerzeugung betragt im Jahr 2045 rd. 132.700 MWh

= Fossile Energietrager sind
vollstandig ersetzt

= Anteil erneuerbarer Energien
steigt deutlich
= Warmenetze: 65.400 MWh (49%)
= Holz: 36.200 MWh (27%)
= Warmepumpe: 27.100 MWh (20%)
= BiolLPG: 3.500 MWh (3%)
= Stromheizer: 500 MWh (0,4%)

= Private Haushalte ca. 65%
weiterhin die grofte
Verbrauchergruppe

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Endenergieverbrauch (MWh/a)

100.000 MWh

90.000 MWh

80.000 MWh

70.000 MWh

60.000 MWh

50.000 MWh

40.000 MWh

30.000 MWh

20.000 MWh

10.000 MWh

0 MWh

M Erdgas

EndenergieverbrauchWarme
Verbrauchergruppe | VG Ramstein-Miesenbach [2045]

65%
31%
L -
I
Private Haushalte GHD und Industrie Offentliche Liegenschaften

Flissiggas M Heizol M Holz M Klargas Stromheizer B Warmepumpe (Strom) Solarthermie B Wairmenetze BioLPG
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Soll-Bilanz (CO,e —Emissionen 2045) IfaS

= CO,e—Emissionen werden um ca. 86% reduziert, auf rund 6.700 t CO,e

= CO,e-Faktoren und Vorketten

der. erneuerbaren Energlen Emittentengruppe | VG Ramstein-Miesenbach [2045]

emittieren ebenfalls CO,e- o .

Aquivalente .
= Warmenetze: 5.100 t (77%) 4.000
= Holz: 720t (11%)
= Warmepumpe (Strom): 400 t (6%)
= Stromheizer: 7t (<1%)

CO,e-EmissionenWarme

COje-Emissionen (Tonnen)
= g g @ @
(8] (=] (8] (=] (8]
(=] (=] (=] (=] (=]
(=] (=] (=] (=] (=]

= BioLPG: 430t (6%) 28%
1.000
500 4%
0 I I
Private Haushalte GHD und Industrie Offentliche Liegenschaften

M Erdgas Flissiggas M Heizol M Holz MKlargas [ Stromheizer B'Warmepumpe (Strom) Solarthermie B Warmenetze BioLPG
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Entwicklung der Energieverbrauche im Zeitverlauf IfaS

EndenergieverbrauchWarme
Energietrager im Zeitverlauf| VG Ramstein-Miesenbach

250.000

228.400 MWh

204. 300 MWh

200.000

180.400 MWh .
156.500 MWh  \\irmenetze

Solarthermie

150.000

100.000
50.000
0 .

2023 2030 2035 2040 2045

I \\Varmepumpe (Strom)
132.700 MWh
Stromheizer
. Klargas
 Holz

I Heizol

Endenergieverbrauch (MWh/a)

Flissiggas
I Erdgas

\\/irmebedarf
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Entwicklung der CO,e-Emissionen im Zeitverlauf

60.000

49.200 t CO,e

50.000

40.000

30.000

CO,e-Emissionen (Tonnen)

20.000

10.000

2023
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CO,e-Emissionen Warme

Energietragerim Zeitverlauf | VG Ramstein -Miesenbach

38.100 t CO.e

2030

27.600 t COse
[

17.100 t CO,e

2035 2040

www.stoffstrom.org

Ifa

BioLPG

B Warmenetze
Solarthermie

B Warmepumpe (Strom)
Stromheizer

H Klargas

m Holz

B Heiz6l
Fliissiggas

M Erdgas

6.700 t COe

2045
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Weiteres Vorgehen und nachste Schritte IfaS

Umsetzungsphase Kommunale Warmeplanung
> Priifen der Projektskizzen und ggf. Uberfihrung in Machbarkeitsstudie
» Forstschreibung der Kommunalen Warmeplanung innerhalb der nachsten 5 Jahre
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